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qualitat han realitzat una PCR per detectar el gen
responsable de la detecci6é del gust amarg.

24H D'INNOVACIO BARCELONA

Alguns i algunes alumnes del Monturiol fan front a dos reptes
proposats per empreses i viuen una gran experiencia.

VISITA ALS LABORATORIS MERIEUX

Alumnes de LACQ i FPF ens expliquen la sortida realitzada en
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EL DIA DE LA TERRA

El passat 22 d’abril es va celebrar el Dia de la Terra o, com
es coneix oficialment, el Dia Internacional de la Mare
Terra. Un dia per retre homenatge i reconeixer a la Terra
com el lloc on vivim. En altres paraules, un dia per fer
consciéncia sobre la crisis climatica.

Pero... ;En quin moment ens trobem? Per coneixer la
resposta solament cal que mirem al nostre voltant: Milers
de milions de tones de CO2 alliberades a 'atmosfera cada
any que afavoreix el conegut efecte hivernacle, la
destrucci6 de la capa d'ozd, l'augment progressiu de la
temperatura, el desgel dels casquets polars i de les
regions muntanyoses, I'augment del nivell del mar o la
pluja acida entre altres efectes que poden desencadenar
en greus problemes com la limitaci6 a la disponibilitat de
menjar i aigua dolca o la desaparici6 de pobles o ciutats

senceres, guerres i augment de la pobresa.

Algunes veus poden afirmar que el canvi climatic és un
procés natural i que la Terra no és la primera vegada, ni
sera I'ltima, que s’enfronta a una crisi climatica similar. I
aixo, realment, és ben cert, doncs en el cicle de la Terra hi
trobem nombrosos moments daugments i descensos
importants de les temperatures i, per suposat, el planeta
sempre ha estat capac de suportar-ho. Tot i aixo, cal que
ens fem la segiient pregunta: ;Que va passar amb les
espécies que vivien en aquells moments? ;Que va passar
amb els dinosaures, els mamuts o els tigres dents de
sable? La resposta és ben senzilla: L'extincié degut a la

crisi climatica del moment.

Si tornem als nostres dies, veurem que el canvi climatic
que ens envolta té una peculiaritat que no tenen els
altres: No és natural i, a més, sagreuja molt més
rapidament. Pero la reflexiéo que ens hem de fer és: ;Qui
en patira les conseqiiéncies? ;La Terra? Segurament,
sera capa¢ de sobreviure com sempre ha fet... Clarament,
qui patira (i en alguns cassos ja pateix) els problemes del
canvi climatic som nosaltres, juntament amb la resta
d’especies que habiten el planeta. En altres paraules, ens

estem fent mal a nosaltres mateixos...

Les noticies, malauradament, no apunten a un futur gaire
esperancgador, pero, per sort, encara podem intentar
frenar l'avang del canvi climatic: Controlar el consum
electric, reduir els viatges en transport privat, reciclar i
reutilitzar o procurar comprar productes de proximitat
son estrategies que afavoreixen aquest fre tant i tant
necessari. La Terra és el lloc on tots i totes vivim i és, per
tant, responsabilitat de totes i de tots cuidar-la com es
mereix, doncs no fer-ho és condemnar-nos a nosaltres

mateixos i... Realment és aixo el que volem?




INFORME

DETECCIO DEL GEN
TAS2R38 RESPONSABLE
DEL SABOR AMARG

Cicle Formatiu de Laboratori d'analisis i control de qualitat
Informe presentat per: Esther Espuis
Professor responsable: Guillem Berbis

INTRODUCCIO

La capacitat de detectar el sabor amarg esta determinada pel gen TAS2R38 situat al
cromosoma 7 que codifica la sintesi de la proteina T2R que es localitza a les papil-les
gustatives i, que es la receptora de les substancies amargues.

La Feniltiocarbamida (PTC) és una substancia quimica organica que es percebuda com
amarga o insipida segons la genetica que presenti l'individu. La seva estructura és molt
semblant a la de moltes toxines produides per plantes i per tant, la capacitat de
reconéixer aguesta substancia és un mecanisme de supervivencia.

El gen TAS2R38 té dos al-lels, el dominant (T), que confereix la capacitat de detectar la
PTC, i un allel recessiu no-catador (t). Els individus catadors tenen un dels dos
genotips possibles i poden ser homozigots dominants (TT) o heterozigots (Tt) mentre
que, els individus “no catadors “ sén homozigots recessius (tt). Se sap que els al-lels
dels catadors i no catadors difereixen en 3 aminoacids degut a la preséncia de
diferents SNPs, que s6n mutacions puntuals que es donen quan un nucleotid es
substituit per un altre, quan un parell de bases ha sigut eliminat o agregat a la
sequencia de DNA. Aquests SNPs poden identificar-se segons el seu pes molecular amb
la realitzacié6 d'una electroforesis, mitjancant I'is d'un enzim de restriccid que pot
reconeixer i tallar sequeéencies especifiques de DNA, en aquest cas s'utilitza I'enzim
Haelll que només té la capacitat de tallar I'al-lel catador(T) que pateix polimorfisme, fet
que provoca que es generin dos fragments de 177 i 44 pb.

Per tal de poder determinar si un {TT) {1ty {if
individu es catador o no, cal estudiar
es seu DNA i per tant, es necessita

realitzar una extraccié del DNA i E'E'Iﬁp:ﬁ?igmt!hf"
posteriorment realitzar una PRC per ;

aconseguir una quantitat suficient de 147 DD FRAGMENT | s—— i
DNA que contingui el gen que es vol

——l —

estudiar. ;

El nom PCR sén les sigles de e i e : .
Polymerase Chain Reaction i es tracta Imatge 1. Esquema dels resultats teorics d'electroforesis
d'una técnica que permet amplificar segons la capacitat de detectar el gust amarg.

fragments especifics de DNA per tal d'aconseguir moltes copies d'aquest i aixi, poder
estudiar-lo posteriorment mitjancant altres técniques. Es basa en l'addicié6 d'uns
primers que marquen el punt d'inici de la replicacid i, posteriorment I'adiccié d'un
enzim, la DNA polimerasa, que s'encarrega de replicar el fragment de DNA d'interés. El
termociclador ofereix els cicles de temperatura adients per aconseguir portar a terme
cada etapa del procés.



Objectius
o Amplificar el gen TAS2R38 amb la técnica de la PCR

o Determinar si les mostres obtingudes del grup classe pertanyen a individus
catadors o no catadors

Per aconseguir-ho es realitzara la extracci6 del DNA d'una mostra salival per
posteriorment realitzar una PCR. Una vegada feta la PCR, es realitza una purificacié del
DNA obtingut per eliminar els aminoacids, primers i DNA polimerasa restants a la
mostra. Posteriorment amb I'Us de I'enzim Haelll es realitzara una digestié del DNA que
permetra la identificacio dels diferents al-lels del gen mitjancant una electroforesis que
permet determinar el pes molecular dels fragments de DNA obtinguts i aixi, poder

determinar el genotip de l'individu.

Hipotesis

Abans de realitzar I'analisi s'ha portat a terme una prova per determinar el fenotip del
gust amarg amb els papers de control provinents al kit i, no vaig detectar cap gust, fet
que indica que s6c una persona homozigota recesiva (tt) “"no catadora” i, el resultat del
genotip hauria de corroborar-ho.

Material

EXTRACCIO DNA

PRC

PURIFICACIO |
DIGESTIO

ELECTROFORESIS

* Tampo de lisis
Tampo de
precipitacic de
proteines

&« Tampo
d'hidratacio
sopropanol
Etanol 70%

e Microtubs de
1,502 mil.
Centrifuga
Agitador vortex

* Micropipeta i
puntes

* Banydaigusa

Mix PCR gen FTC
Control positiu
DMNA  homozigot
catador

Control paper s/n
sabor

Control paper
PTC (sabor
amarg)

Mostra de DMNA
(saliva)
Micropipeta i
puntes
Termociclador

Kit purificacio
fragment
BPCR
s Fast  digest
green buffer
. ag |l enzim
de restriccic
e Micropipetes
de 5-10 gL, 50
pL, 200pL i
pdntes

*« Cambra
d'electroforesi 7
¥ 10 cmila pinta

s Agarosa

+ Buffer de 50X i
1%

Erlenmeyer
Flaca
calefactora i
agitador
magnétic

s  Proveta

* Micropipeta de
20 pL i puntes

e« Font
d'alimentacio

e GELSAFE tincio
DA

Taula 1. Material usat durant la practica




Procediment

EXTRACCIO DNA

Recollida de la mostra de DNA

e Depositar una mostra d'uns 1,5 ml de saliva a un recipient de plastic fent passar la
lengua amb moviments amunt-avall per les parets de les galtes, mandibula i
paladar per recollir cél-lules.

Lisis cel-lular
e Col-locar 600-800uL de saliva al microtub de 1,5ml.
e Centrifugar a 13.000-16.000 x g durant 90 segons.
e Eliminar sobrenadant amb una micropipeta sense danyar el pellet de color blanc.
o Afegir 600 pL de tamp¢ de lisis i homogeneitzar amb la micropipeta fent moviments
amunt i avall per resuspendre el pellet completament.
e Incubar durant 10 minuts. Agitar suaument el tub cada 2 minuts.

Precipitacié proteica
o Afegir 200 L del tamp6 de precipitacioé al lisat cel-lular.
¢ Homogeneitzar amb un vortex, a maxima velocitat durant 20-30 segons.
e Centrifugar a 13.000-16.000x g durant 5 minuts.
e Sis'observen particules flotant tornar a centrifugar i, incubar 5 minuts en gel.
Precipitacié DNA
e Traspassar el sobrenedant a un microtub de 1,5 ml que contingui 600 pL
d'Isopropanol.
e Homogeneitzar per inversié unes 25-50 vegades.
e Centrifugar a 13.000-16.000 x g durant 2 minuts.
e Eliminar sobrenedant i secar el tub amb paper absorbent de forma breu.
o Afegir 600 pL d'Etanol 70 %.
e Centrifugar a 13.000-16.000 x g durant 1 minut.
e Eliminar sobrenedant sense tocar el pellet.
e Centrifugar a 13.000-16.000 x g durant 1 minut.
e Eliminar tot I'etanol residual amb una micropipeta i, deixar secar el tub de forma
invertida a un paper absorbent durant 5-10 minuts.

Hidratacié DNA
o Afegir 100-750 pL del tampd d'hidratacié segons la mida del pellet del DNA i
resuspendre amb la pipeta.

REACCIO DE LA PCR
e Transferir 2,5 pL del DNA al microtub per a PCR.
e *Preparar el control positiu amb 2,5 pL del DNA homozigot catador.
o Afegir 22,5 pL del Mix PCR i homogeneitzar amb la punta de la micropipeta.
e Introduir el tub al termociclador i programar (Taula 2).

PURIFICACIO DEL FRAGMENT DE LA PRC
e Afegir 150 pL del tamp6 d'unié al microtub. Homogeneitzar amb la punta.
e Preparar una spin columna: col-locar la spin columna a un tub de recollida.
e Introduir tota la mostra al centre de la membrana de la spin columna.
¢ Centrifugar a 10.000-12.000 rpm durant 1 min.
e Eliminar el filtrat.
o Afegir 700 pL del tamp¢ de rentat.
e Centrifugar a 14.000 rpm durant 1 min.
e Eliminar les restes de tampé.
¢ Centrifugar a 14.000 rpm durant 3 min.
e Col-locar spin columna a un nou tub.



o Afegir 25 pL del tampd d'elucid, pre-escalfat a 70C° tocant amb la punta de la
micropipeta el centre de la membrana.

e Incubar 2 min.

e Centrifugar a 14.000 rpm durant 1 min.

ETAPA TEMPERATURA (C®) TEMPS
Desnaturalitzacid (HOT START) g5 10 minuts
Cicle [x35) a5 50 segons

B4 45 segons

T2 45 segons
Extensid fina 72 10 minuts
Firal & -

Taula 2. Programacié usada per la realitzacié6 del cicle de PCR.

DIGESTIO AMB L'ENZIM DE RESTIRCCIO HAEIII

e Afegir al tub 2,5 pL del tampd fastgreen.

e Afegir al tub 2,5 pL de Haelll (tub de tap vermell).
e Incubar durant 15 min al bany maria.

ELECTROFORESIS

Preparacié del medi d'agarosa 3%

e S'agafa una cambra d'electroforesi i depenent de les dimensions s'han de seguir
unes quantitats especifiques segons la seva mida. La utilitzada es tracta de la
cambra 7 x 10 cm i calen 50ml de gel d’agarosa.

e Espesen 1,5 g d'agarosa solida, 49 mL d'aigua destil-lada i 1 mL de buffer 1X.

e Es barreja en un vas de precipitat i es dissol 'agarosa escalfant i agitant.

e Refredar I'agarosa al voltant de 60°C. Es prepara la cubeta i la pin¢a en posicio per
afegir-hi I'agarosa.

e * Col-locar la pinta a I'extrem de pol negatiu.

e S'afegeix l'agarosa intentant no formar bombolles (si es déna el cas eliminar-les) i
deixar solidificar uns 20 minuts.

e Un cop solidificat el medi, retirar la pinta tenint cura de no trencar el medi.

Correr el gel

e Col-locar el gel (a la safata) a la cambra d'electroforesi. Cobrir completament el gel
amb tampo6 d'electroforesi 1x.

e Carrega 25 pl de la mostra de DNA al pouet amb 6 pl de Gelsafe per donar
fluorescencia al DNA.

e Col-locar la coberta de seguretat. controlant que el gel esta correctament orientat.

e Connectar els cables a la font d'alimentacié i realitzar I'electroforesi.

e Un cop completada l'electroforesi, treure el gel i la safata de la cambra
d'electroforesi i procedir a la visualitzaci6 dels resultats.




Resultats

Degut a la manca de reactius no es van poder preparar els controls positiu i negatiu
que serveixen de referéncia per a la identificacié clara del resultats pero, es pot veure
(figura 2) com les tres primeres mostres presenten una banda de 221 pb corresponent
a l'al-lel t, i bandes de 177 pb i 44 pb, corresponents a l'al-lel T polimorfic que ha sigut
tallat per I'enzim de restriccié, fet que indica que aquests individus sén heterozigots
(Tt) és a dir, sén catadors que detecten el sabor amarg de forma no gaire intensa.

Les tres Ultimes mostres presenten les
bandes a 221pb i 44pb (tret de la
mostra 6 que nomeés presenta de forma
clara la banda a 221pb) deixant de
manifest que aquests individus soén
homozigots recesius (tt) sense capacitat
per a detectar el gust amarg.

Conclusions

L'assaig a estat tot un exit doncs s’han
aconseguit complir els objectius,
detectar el gen TAS2R38 responsable
del sabor amarg gracies a la seva
amplificacié mitjangant I'Us de la técnica
PCR i, també s'ha pogut identificar el

genotip de cada mostra genetica gracies  Figura 2. Resultats obtinguts. Les bandes
a la electroforésis representen els fragments d'ADN. Cada carril (1 a 6)
correspon a un/a alumne/a

La hipotesis planteja a I'inici d'aquest informe a ha estat corroborada amb els resultats
experimentals doncs el meu fenotip de no percebre el gust amarg es correspon amb el
genotip d’homogizota recesiva(tt) identificat a la electroforesis.



INFORMACIONS

24h d'Innovacié Barcelona
Un repte i... una gran experiéncia!

El passat 28/04/22, a les 8:30h del mati tot estava preparat per comencar: sala d'actes,
taules, cadires, pissarres, retoladors, post-it's, papers, ... L'alumnat estava a I'expectativa:
Qui eren els altres companys/es? Quin seria el repte? El podrien resoldre?... El professorat
estava tens: Com anirien les dinamiques de grup? | la logistica? ... Quantes incognites!
Quantes novetats!

Participavem amb dos equips i cada un d'ells estava format per alumnes que no es
coneixien entre ells i que venien de diferents cicles de grau superior: Quimica i salut
ambiental, quimica industrial i el grup del mati de Laboratori d'analisi control de Qualitat.
Cada alumne va agafar un rol diferent dins de I'equip: coordinador/a, arquitecte/a,
explorador/a, comunicaci6, responsable d'imatge i coordinador del taulell Miro.

| a les 9:25h... Coneixen el repte!

Un dels equips havia de millorar la recollida selectiva de la roba i donar-ne un Us. El repte
el va proposar I'Agéncia de residus de Catalunya.

L'altre equip, després de parlar amb I'empresa DAMM, havia d'aconseguir donar Us al
bagas (el residu obtingut després de l'obtencié del most durant la fabricacié de la
cervesa) obtenint-ne el maxim de benefici econdmic i social.

Amb l'ajuda del taulell Miro i una molt bona actitud de I'alumnat dins I'equip, les idees
s'anaven definint!
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Era fantastic veure com treballaven, pensaven, dialogaven, consensuaven, buscaven
informacid, proposaven alternatives,... Magic!
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No estavem sols, hi havien 68 equips que des del territori catala i més enlla,
retransmetien en directe i de manera publica la seva feina, fent-nos sentir acompanyats.

Després d'un bon dinar, alguna migdiada, i aconseguir desconnectar uns moments... Ja hi
tornaven a ser!

Ales 17h es van trobar amb les empreses per proposar-los-hi un prototip. Escoltades les
suggerencies fetes, ara tocava treballar en el prototip i donar-li forma.

De tant en tant 'alumnat es connectava via Zoom amb experts que els aconsellaven sobre
la millor manera de crear el producte final: un video de tres minuts amb la seva idea i que
les empreses volguessin comprar!

Ara el cansament ja comencava a fer-se patent (només entre el professorat) i va arribar el
moment de menjar unes pizzes, jugar, ballar i fer tonteries varies!




Cap a les 5h del mati els videos estaven fets i penjants! Abans pero, molts
assajos, molta més feina!

nervis, molts

Vam dormir amb unes marfegues a terra, ben calentons i molt cansats (ara si que ja tots
estavem cansats!).

A les 8h, una musica ens va ajudar a obrir els ulls, aixecar-nos i... vam comencar el nou
dia. Després d'espolsar-nos les lleganyes vam poder compartir tots junts I'emocié de
veure quins eren els equips que passaven a la final. Finalment, no varem ser el grup
escollit i sense cap tristesa, ja que consideravem que haviem fet una molt bona feina, vam
anar a fer un esmorzar calent i recuperar forces: Un nou dia ens esperava.

En resum: una molt bona organitzacio (tant la que venia des de les 24h d'Innovacié com la
de I'Institut), una molt bona actitud de l'alumnat i del professorat i.. una molt bona
experiencia!

Us hi esperem el curs que ve!

Qui s'hagi quedat amb ganes de saber-ne una mica més, podeu veure la retransmissié de
I'esdeveniment i moltes conferéncies d'experts a https://www.24hbcn.com/ .
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24h d'Innovacié Barcelona
Coneguem les i els protagonistes!

Anem a coneéixer una mica més qui va ser lI'alumnat i professorat participant... Comencem
pels Profes!

Primer de tot parlarem amb I'Eduard Barrull (Edu), el responsable d'Innova FP al centre i
I'organitzador i dinamitzador de l'activitat.

1. Qué és el qué t'ha agradat més de les 24h d'innovacié?

Es dificil escollir, ja que m'han agradat moltes coses. El que em va agradar va ser veure
['alumnat treballant molt bé en equip i utilitzant les seves capacitats per a obtenir un
resultat. També em va agradar molt compartir la vivencia intensa amb l'alumnat i els
shakers, va ser molt guai.

2. Qué canviaries?
Dedicaria una mica més de temps en preparar l'esdeveniment, per a que, sobretot al
principi, pugui acompanyar una mica més |'alumnat.

3. T'ha aportat alguna cosa participar-hi?

Bua, moltes coses. Com a professor aprofundir en el funcionament del treball cooperatiu
i entendre la importancia de les activitats ben planificades o de les activitats que sén
properes als interessos de I'alumnat. Com a persona, a ser més pacient i valorar més les
petites coses.

4. Repetiries el curs vinent?
Si, sens dubte!

L'altra professora entrevistada va ser la Luci Campanya, que ens va respondre el seglent:

1. Qué és el queé t'ha agradat més de les 24h d'innovacié?

Es la pregunta més dificil que em podries fer... Perd contestant de manera rapida el
primer que em passa pel cap... et podria dir que... I'exemplar planificacié per part dels
organitzadors (aixd era un macro tetris !ll)... o bé la impecable gestié del nostre
coordinador del programa Innova, I'Eduard, que ho tenia tot molt ben lligat i va fer que
tot sortis ben rodd !!! | que dir dels/les nostres protagonistes.. els/les participants!!! Van
estar increibles durant tota la jornada: la complicitat que es va generar entre ells/es, com
es van autogestionar, la seva motivacio......podria estar tot el dia parlant.. pero l'article
seria massa extens.... Tot plegat em vaig sentir orgullosa d'haver pogut formar part de
I'experiencia ( eh!!! que no m'he oblidat de les shaker's team ni del pastis de la Bertal!!).

2. Que canviaries?
... Nothing?

3. T'ha aportat alguna cosa participar-hi?

Sill de fet, la participacié ha estat una font d'inspiracié!! Volem donar continuitat a les
respostes dels reptes que els alumnes van plantejar de manera tant brillant. | com???
estem pensant d'incorporar -ho en els projectes dels diferents cicles que van participar
(procés cooperatiu).

4. Repetiries el curs vinent?
Of coursel!lll

| ara... Anem a veure que ens diu lI'alumnat!
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Eren molts alumnes i en vam triar un parell de quimica i salut ambiental, la Lara Gonzalez
i la Sara Reguya i un parell de quimica industrial, en David Rodriguez i I'Alex Rovira.
Comencem per Quimica i salut ambiental:

1. Qué és el qué us ha agradat més de les 24h d'innovacié?

Coneixer gent nova, motivada per fer un treball i pel gust de fer-lo, sense esperar-ne res a
canvi. Ens ha agradat veure que a partir de les pautes dels organitzadors ens
organitzavem, assoliem els nostres rols i avancavem.

2. Qué canviarieu?

En el cas de l'agéncia de residus de Catalunya, no ens van deixar massa clar el repte, no
ens van donar molta informacié. Vam treballar més en el tema de conscienciacié de la
poblacié per reciclar i ens vam allunyar del qué fem al cicle, i aix0 no ens va deixar treure
tot el que podiem aportar.

Amb I'empresa Damm, en canvi, la comunicaci6 va ser molt bona i tot va anar molt bé.
També en algun moment va haver-hi un xoc de rols, pero va ser solucionable!

3. Us ha aportat alguna cosa participar-hi?
Sil Treballar amb gent diferent a la del cicle, maduresa i... un bon amic!

4. Repetirieu el curs vinent?

Sil Segur que sill Ara, és important anar-hi voluntariament! Ah! i estaria bé que, sobretot
de cara als de primer, es fes alguna xerrada explicativa de I'experiencia per motivar-los a
participar!

Quan vam parlar amb els representants d'inddstria ens van contestar el seglient:

1. Qué és el qué us ha agradat més de les 24h d'innovaci6?
Va ser molt guai! Molt treball en equip, companyerisme, posada en comu d'idees,...
Coneixer gent d'altres cicles també ens va agradar molt!

2. Que canviarieu?

El taulell Miro. Estava descompensat, molt pautat al comencament i poc al final. Ens
hauria agradat més que estigués uniformement pautat, amb més indicacions cap al final.
En el cas de I'Agencia de residus de Catalunya, que no estava molt motivada, el repte que
ens van proposar no s'ajustava tant bé a la dinamica del taulell Miro com el de I'empresa
Damm.

3. Us ha aportat alguna cosa participar-hi? No. Bé, si, que ha estat divertit. | ens hem
adonat de que has de tenir iniciativa fins i tot davant de problemes amb els qué no estas
familiaritzat.

4. Repetirieu el curs vinent? Si!

Ja ho veieu! Si alguna resposta tenen en comu els i les nostres entrevistats i entrevistades
és que la participacio a les 24 d'Innovacié de Barcelona els hi ha agradat tant, que el curs
vinent si tornaran a inscriure!

Volem anomenar i agrair la implicacié i bon tracte de tot I'alumnat participant:

Grecia Dayana Andia, Pol Molina, Lara Gonzalez, Sara Ximena, Alex Rovira, David
Rodriguez, Raul Linares, Axel Pérez, Oriol Torrent, Yexin Wu, Katherine Hernandez i Sara
Reguya.

| també a les professores Cristina Calvo i Silvia Romero la seva participacié com a shakers.

GRACIES A TOTS | TOTES ELS QUE HO VAREU FER POSSIBLE!



SORTIDA

VISITA ALS
LABORATORIS
MERIEUX

Cicles Formatius LACQ2 i FPF2
Article escrit per: Cristopher W Hauschildt
Professor: Carles Revenga

El dilluns 25 d'abril els alumnes de LACQ2 juntament amb els alumnes de FPF2 i dins de
I'assignatura d’Empresa, vam fer una visita a uns laboratoris d'analisis de mercabarna,
concretament a 'empresa Laboratoris Merieux, empresa que es dedica tant als serveis
analitics com a la consultoria.

A la visita vam anar amb el professor d'EiE Carles Revenga i la professora d'analisi
instrumental Luci Campafia. Aquests laboratoris estan especialitzats en el sector de
I'alimentacio i s6n una gran empresa global amb laboratoris per tot el mén, amb una gran
experiéncia i implantacié en aquest sector.

La visita anava centrada en entendre millor la divisié en processos que té lloc a les
empreses, tal com fem nosaltres al pla d'empresa de l'assignatura. En aquest cas, al
tractar-se d'uns laboratoris, apareix una gran complexitat per a organitzar les operacions
necessaries per a programar i coordinar la feina dels treballadors i treballadores.

La primera part de la visita a 'empresa vam tenir una sessi6 teodrica on el director
d'operacions, Joan Pere Bosch, que també és ex-professor del Institut Narcis Monturiol,
ens va explicar com organitza els factors productius, recursos humans i recursos
materials, per a crear valor per al client final i ser competitius en un mercat amb forta
competencia.

Després de les explicacions tedriques ens vam dividir en dos grups i vam anar a veure les
instal-lacions de I'empresa als dos centres de treball que té molt a prop de Mercabarna.
Alli vam poder veure els laboratoris de microbiologia, quimica i instrumental.

Ens va impressionar la gran magnitud de les instal-lacions que formen part de I'empresa,
la gran quantitat de processos que tenen lloc tant d'administraci6 com de practica
analitica, i el fet que vam coincidir amb diversos exalumnes del Narcis Monturiol que
treballen a Laboratoris Merieux. A un nivell més teodric, ens va impactar una de les
explicacions que va oferir-nos una de les treballadores del laboratori, que consistia en el
fet que la sortida d'un producte a la venda depén d'un conjunt de factors que no arribem a
apreciar a simple vista, és a dir, el fet que vegem un aliment concret en el supermercat
comporta darrere una série de processos d'analisis més enlla de la seva produccio.
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Ens va agradar l'atenci6 que se'ns va brindar per part de l'equip de I'empresa, la
sofisticacio de la maquinaria que vam veure durant la visita i la proximitat que sentim amb
el personal, especialment al costat de Joan Pere.

El personal va ser especialment amable amb nosaltres, acompanyant-nos al llarg del
recorregut de les entranyes que componen el centre productiu d'aquesta multinacional,
observant en plena acci6 les diverses funcions que exerceix cada operari, des de la
recepcio de les mostres fins a la seva posterior analisi i obtencié de resultats.Amb els
companys i companyes hem comentat que molts productes que consumim diariament
passen per la llarga cadena d'analisi que adopten empreses com la visitada.

En conclusid, ha sigut una bona experiencia per a entendre millor com funciona realment
una empresa i veure el mon del treball des de dins, tant des del punt de vista de la nostra
disciplina com des dels aspectes i funcions que vertebren l'estructura empresarial.
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SORTIDA

SORTIDA A
L'EDAR

Cicle Formatiu Grau Superior de Quimica Industrial
Primer Curs
Professors: Xavier Rodriguez i Marta Cano

El grup del CFGS de Quimica Industrial de primer curs ha fet una
sortida tecnica amb els professors Xavier Rodriguez i la professora
Marta Cano a I'Estaci6o Depuradora d'Aigies Residuals del Prat de
Llobregat.

La depuradora del Prat Llobregat és una de les plantes de
sanejament d'aigiies residuals més grans i modernes d'Europa. Pot
tractar 420 milions de litres al dia, l'equivalent a 1'Gs d'aigua de
dos milions d'habitants i les activitats economiques associades
(habitants equivalents).La seva localitzaci6 esta en el Poligon

Industrial Pratense, Carrer. 100, sense niimero.

L'alumnat ha fet una visita en la qual han conegut tot el procés que
experimenta l'aigua des que arriba a la planta, com a aigua residual

i surt clarificada, per a poder reutilitzar-se o bé abocar-se al mar.

La depuradora del Prat de Llobregat és una de les quatre EDAR
metropolitanes que tenen processos que permeten la reutilitzacio

de l'aigua, és a dir, inclouen una ERA.

ERA del Prat de Llobregat

Aquesta era té un cabal de disseny de 3,25 m3/s i realitza els

seguents tipus de tractament:
e La ultrafiltraciéo més l'osmosi inversa
e Filtracidé més electrodialisi reversible

o Tractaments fisics i quimics més filtracio i desinfeccio
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Amb aquest tractament l'aigua que en resulta es reutilitza per:
o Barrera contra la intrusio salina
« Us ambiental al riu
e« Reg agricola
« Reg zones verdes
 Neteja de carrers
» Neteja de clavegueram
e Manteniment de zones humides

e Usos industrials

GRUP CLASSE DAVANT D'UN SEDIMENTADOR I AMB ELS EDUCADORS
AMBIENTALS D'AMB
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Aquesta planta inclou una de les estacions de regeneracio d'aigua

més importants del mon.

FUNCIONAMENT:

La depuradora del Prat de Llobregat tracta:

o Aigues residuals domestiques i assimilables: les aiglies usades
a llars, oficines, comercos, escoles i qualsevol altre espai on
no s'hi aboquen contaminants especials.

e Aiglies industrials pretractades: les aiglies wusades a
instal-lacions industrials, després de rebre un tractament per
part de la mateixa induastria per tal d'extreure'n els

contaminants especifics.

19



Aquesta depuradora saneja un 36 % del total d'aigua tractada a
I'AMB.

A meés, aquesta depuradora inclou una de les estacions de
regeneraci6 d'aigua més importants del mon: l'aigua regenerada en
aquesta planta augmenta els recursos hidrics de la regi6 en 50

milions de litres a I'any.

A més, la depuradora del Prat de Llobregat inclou una estacio de
regeneracio d'aigua. Aixo vol dir que una part de l'aigua depurada
es neteja encara més per tal d'usar-la novament. Alguns dels usos
de l'aigua regenerada son: reg i neteja de carrers, manteniment del

cabal del riu Llobregat i usos industrials, entre d'altres..

CARACTERISTIQUES DE L'EDAR EL PRAT:

Caracteristiques basiques

Funcians Tractament d'aiglies residuals

Cabal de disseny 4,86 m:‘_."segon enuna primera fase

Cabal maxim de futur 7,29 m*/segon

Capacitat de tractament 2.000.000 d'habitants equivalents

Superficie 36 ha; dins d'aquesta superficie es disposa d'una reserva de terrenys en cas que en el futur sigui
necessari ampliar la planta

Tipus de tractament d'aiglies Bioldgic amb eliminacid de nutrients, terciari amb ultrafiltracid i osmosi (regeneracié d'aigua)

Cabal de pretractament i de I'emissari 14,58 ml,."segnn: aquesta capacitat addicional permet tractar parcialment aigiies pluvials en cas

submari de pluja torrencial
Cabal de regeneracié 3,25 m*/segon
Tipus de tractament de fangs Digestié anaerdbica amb cogeneracid, deshidratacié i assecatge
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMENT
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PER MES INFORMACIO SOBRE LA DEPURADORA PODEU

CONSULTAR EL

SEGUENT ENLLAGC:

https://www.amb.cat/web/ecologia/aigua/instalacions-i-

equipaments/detall /- /equipament/edar-del-prat-de-
llobregat /276285 /11818

SI VOLEU VEURE FOTOS DE LA SORTIDA PODEU ACCEDIR AQUI:
https://drive.google.com /drive /folders /1FXtJgmnF5-N4I-
jh4hQhuRiuKEORqO0T4?usp=sharing



PASSATEMPS

L'ENIGMA DEL
MES

"Avui és un bon dia per ser un pirata!" pensa el capita Albert. Ell i la seva tripulacio
composta per un total de cinc membres (en Bernat, la Carla, en Dani i la Elisabet) acaben
de trobar un bagul que conté 100 monedes d'or. Malauradament, aixo significa que toca
repartir el boti entre ells seguint el codi pirata.

Com a capita, I'Albert proposa com distribuir les monedes entre la tripulaci6. Després,
cada pirata inclos el propi Albert, vota "Si" o "No". Si la majoria de pirates vota "Si" o hi
ha un empat, llavors la proposta queda acceptada i les monedes es reparteixen segons el
pla. En canvi, si la majoria vota "No", llavors el capita sera llencat als taurons i el rol de
capita passaria al seglient. En aquest cas, en Bernat.

En aquest punt, en Bernat podra realitzar una nova distribucié que, de nou, sera
sotmesa a votacio. Si el pla és refutat, ell també sera llencat als taurons sent la Carla la
seglent capitana que, de nou, proposara una forma de distribuir les monedes. Aquest
procés s'anira repetint passant pel Dani i per I'Elisabet fins que alguna proposta sigui
acceptada o solament quedi un pirata de la tripulacio.

Evidentment, cada un dels pirates vol sobreviure i quedar-se la major quantitat de
monedes possible, perd, degut a la seva naturalesa, cap d'ells confia en els demés.
D'aquesta manera, no hi ha cap possibilitat que es formin aliances prematures. A més, si
qualsevol pirata veu que voti el que voti s'endura la mateixa quantitat de monedes en
votacions posteriors, llavors votara "No" per llencar el capita per la borda solament per
diversio.

Finalment, cal tenir en compte que tots els pirates sén brillants en raonament logic i
saben que la resta dels companys també ho son.

Aixi...
Quina és la distribuciéo que I'Albert hauria de proposar per poder sobreviure i, a
més, quedar-se la major quantitat possible de monedes?

Nota: Aquest problema donara 20 punts a la lliga.

Resum

- El capita fa una proposta de distribucié de les 100 monedes entre la tripulacié. Tots els
pirates (inclos el capita) voten. Si la majoria vota "Si" o hi ha un empat la proposta
s'accepta, pero si la majoria vota "No" el capita sera llencat per la borda i s'escollira un
nou capita que repetira el procés fins que s'accepti una proposta o solament en quedi

un. L'ordre de successié és: Albert, Bernat, Carla, Dani i Elisabet.

- L'objectiu primari de cada pirata és sobreviure. L'objectiu secundari és aconseguir el
maxim de monedes. A més, tots saben que comparteixen aquest mateix objectiu.

- Cap pirata es pot abstenir ni votar quelcom diferent a "Si" o "No".

- No hi ha cap possibilitat que sorgeixin aliances entre ells ni que succeeixin "accidents"
prematurs a les votacions.

- Tots els pirates s6n excel-lents pensadors i saben que la resta també ho son.



Resposta de I'enigma del mes anterior
Anem a comencar pel principi: La primera pista ens diu que el producte dels tres
nombres ha de ser 36. Seguint la norma que el segon ha de ser igual o superior al primer
i el mateix pel tercer respecte al segon, obtenim 8 possibles opcions:
3%*3*%4=36 2*3*6=36 1*6*%6=36 2*2%9=36
1%4*9=36 1%3%12=36 1%2*18=36 1%1*36=36
Per a la segona pista, tot i que no tenim coneixement del passadis elegit per la Sara,
podem provar de calcular la suma de les vuits combinacions. Els resultats son el
seguents:
3+3+4=10 2+3+6=11 1+6+6=13 2+2+9=13
1+4+9=14 1+3+12=16 1+2+18=21 1+1+36=38
Si ens fixem, solament hi ha un nimero que es repeteix: 13. Aix0 significa que si la
resposta fos qualsevol de les altres, la Sara no hagués necessitat pas la tercera pista. Al
fer-lo, aix0 ens indica que el nombre de passadis que ha escollit és I'Unic que apareix
repetit. Per saber quina de les dues opcions és correcte cal mirar la tercera pista: "El
numero més elevat solament es troba un sol cop". D'aquesta manera, la combinacié
correcte és 229 i el passadis és 13.
Tots i totes aquelles que heu pogut escapar sumeu 10 punts a la lliga.

FELICITATS!!!

La classificacié actual
Grau mitja:

CarOrt i CarSam (OL1): 10 punts

Grau superior:

Sarjor i IkeSil (LAT1): 30 punts
LarGon (QiSA1): 20 punts
GuiCre (QiSA1): 20 punts
OmatkEla (QI2): 10 punts

GisRam (LAM1) 10 punts

Professorat:
JosCar: 30 punts
EduBar: 20 punts
MarAng: 10 punts

NOTA: Per protegir la identitat dels participants, solament es mostren les tres primeres
lletres dels noms.



Bases

Per participar a “L’'enigma del mes” caldra seguir les seglients normes:
- La participacié és exclusiva per a membres de I'institut Narcis Monturiol.

- Hi haura tres categories: Grau Mitja, Grau Superior, i Professorat i PAS. A la categoria
de Grau Mitja es permet la participacié de grups de fins a quatre persones; a la de Grau
Superior, fins a dues i en la categoria Professorat i PAS la participacié6 haura de ser
individual.

- No es podra participar en diversos grups. En cas de detectar que una persona participi
en diversos grups, els grups més antics seran automaticament desqualificats.

- Per participar caldra enviar un correu electronic a twitter@narcismonturiol.cat indicant
a l'assumpte “L’'enigma del mes”. A més, en el cos del correu hi hauran de constar les
seglents dades:

- Nom i cognom dels participants

- Grau que cursen (en el cas de professorat i PAS, indicar-ho aqui també)

- Resposta a I'enigma
Qualsevol correu que no segueixi aquest patré sera desqualificat.

- S'admetran respostes fins al dia de publicacié del segient nimero (primer dia de mes).
- Solament es contara com a valida la primera resposta donada.

- Cada resposta correcta sumara una quantitat variable de punts que anira en funcié de
la dificultat de I'enigma. Amb aquestes puntuacions es realitzara una lliga. La persona (o
equip) de cada categoria amb més puntuacio a final de curs s'endura el premi.

- El premi consistira en un val de 25€ a gastar a qualsevol botiga Abacus.

- Els guanyadors seran anunciats al nimero de juny.
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PASSATEMPS

EL QUIMIOKU

L'objectiu del Quimioku és omplir la quadricula de 9x9 amb
elements de la taula peridodica de manera que cada fila, cada
columna i cada secci6 de 3x3 contingui cada un dels elements, els
quals sén: H, Na, S, Ca, C, K, Cl, O, N

N H|C Na
O Cl C
S K Ca
C Na Cl
K Cl S Na o
H S (I
Ca Cl| K
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PASSATEMPS

SOLUCIO MES
ANTERIOR

LETTER SOUP

AUTOCLAVE
GREENHOUSE
MAGNETICMIXER
MICROPIPETTE
PETRIDISH
PHMETRE

RACK
RAINFOREST
SPATULA

TURBIDMETER
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La revista Monty és una revista oberta i gratuita de divulgaci6 de la

feina que realitzen els alumnes de Formacié Professional de
" I'institut Narcis Monturiol.

Qualsevol consulta ens trobareu a l'adreca de correu electronic:

twitter@narcismonturiol.cat

Editors: Marta Cano, Guillem Berbis, Silvia Romero.

Imatges obtingudes:

- Portada: Imatge realitzada per Robert Leuschke
Praise (https://fonts.google.com/specimen/Praise)

- Imatge "L'apunt del mes": Imatge extreta de Freepik
(http://www.freepik.com)

- Imatge lateral ADN: Imatge realitzada per starline /
Freepik (http://www.freepik.com)

- Imatge lateral llibres: Imatge realitzada per kstudio /
Freepik (http://www.freepik.com)

Agraiments:

A tota la comunitat del centre Narcis Monturiol pels articles, els
anims i les suggeréncies donades.




